LA CARTA

FABBRICAZIONE ED USI

Prof. M.Torella




LA CARTA

LA CARTA
e fatta con

IVIATERIE PRIME IMAATERIE PRIME

FIBROSE AUSILIARIE




LA CARTA

LATCARIA
e fatta con

IVIATERIE PRIME

IMAATERIE PRIME
FIBROSE

AUSILIARIE

costituite dalla




LA CARTA

1 .
LATCARTA
e fatta con
MATERIE PRIME MATERIE PRIME
FIBROSE AUSILIARIE
costituite dalla che sono

SOSTANZE DI SOSTANZE

CARICA COLLANTI




LA CARTA

La carta e un materiale formato da milioni di fibre di cellulosa, saldate insieme tra
loro e ad altri materiali (collanti, coloranti e sostanze minerali).



LA CARTA

La carta e un materiale formato da milioni di fibre di cellulosa, saldate insieme tra
loro e ad altri materiali (collanti, coloranti e sostanze minerali).

La principale materia prima utilizzata per fare la carta e il legno, ricavato, in gene-
re, da alberi coltivati apposta per produrre cellulosa.




LA CARTA

La carta e un materiale formato da milioni di fibre di cellulosa, saldate insieme tra
loro e ad altri materiali (collanti, coloranti e sostanze minerali).

La principale materia prima utilizzata per fare la carta e il legno, ricavato, in gene-
re, da alberi coltivati apposta per produrre cellulosa.

Sono foreste composte di alberi a rapida crescita che si trovano nelle regioni set-
tentrionali del Canada, degli Stati Uniti, dell’'Europa e della Russia. In queste fore-
ste gli alberi tagliati ogni anno sono sostituiti da un numero uguale di nuove pian-
te, che saranno pronte per il taglio entro 10 o 20 anni: cosi il patrimonio forestale
non si impoverisce mai.

[ legnami utilizzati si distinguono in:

® legnami a fibra lunga, provenienti da piante resinose (pino, abete, larice);

® legnami a fibra corta, provenienti da latifoglie (faggio, betulla, eucalipto, pioppo).
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Oltre al legname proveniente da piantagioni a rapida crescita (come i pioppi nella
valle Padana), vengono anche impiegati:

® scartidi segherie, fabbriche di imballaggi o mobili;
® tronchidipiccola pezzatura, comunque non utilizzabili per altre lavorazioni;
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collato & generalmente assorbente.



talco

LA CARTA

Le materie prime ausiliarie

Le fibre vegetali, per essere trasformate in carta, devono essere opportunamente
lavorate e mescolate con le sostanze denominate ausiliarie.
| prodotti ausiliari si distinguono in sostanze di carica e sostanze collanti.

® Le sostanze di carica sono sostanze chimiche che, riempiendo gli spazi compre-
si tra le fibre, consentono di ottenere una carta piu liscia e piu bianca.

® Le principali sostanze collanti sono la resina, 'amido, la caseina, le cere, le resi-
ne sintetiche. Limpiego di questi prodotti conferisce alla carta un’impermeabilita
ai liquidi e agli inchiostri, rendendola cosi scrivibile. Infatti un foglio di carta non
collato & generalmente assorbente.

caseina



talco

LA CARTA

Le materie prime ausiliarie

Le fibre vegetali, per essere trasformate in carta, devono essere opportunamente
lavorate e mescolate con le sostanze denominate ausiliarie.
| prodotti ausiliari si distinguono in sostanze di carica e sostanze collanti.

® Le sostanze di carica sono sostanze chimiche che, riempiendo gli spazi compre-
si tra le fibre, consentono di ottenere una carta piu liscia e piu bianca.

® Le principali sostanze collanti sono la resina, 'amido, la caseina, le cere, le resi-
ne sintetiche. Limpiego di questi prodotti conferisce alla carta un’impermeabilita
ai liquidi e agli inchiostri, rendendola cosi scrivibile. Infatti un foglio di carta non
collato & generalmente assorbente.

caseina cere



talco

LA CARTA

Le materie prime ausiliarie

Le fibre vegetali, per essere trasformate in carta, devono essere opportunamente
lavorate e mescolate con le sostanze denominate ausiliarie.
| prodotti ausiliari si distinguono in sostanze di carica e sostanze collanti.

® Le sostanze di carica sono sostanze chimiche che, riempiendo gli spazi compre-
si tra le fibre, consentono di ottenere una carta piu liscia e piu bianca.

® Le principali sostanze collanti sono la resina, 'amido, la caseina, le cere, le resi-
ne sintetiche. Limpiego di questi prodotti conferisce alla carta un’impermeabilita
ai liquidi e agli inchiostri, rendendola cosi scrivibile. Infatti un foglio di carta non
collato & generalmente assorbente.

*
""’"":
e

e

P
by
B

9 =44
¥ 4

caseina cere resine sintetiche



LA CARTA

La preparazione della pasta: la pasta di cellulosa

Il procedimento chimico
Questo procedimento si usa per ottenere la pasta di cellulosa e per le paste
ad alta resa. Per la prima il J’egﬂo, privato della corteccia, viene ridotto in
pezzetti (detti r:hfps) e quindi trattato con opportuni sali dentro speciali
bollitori (autoclavi) Durante la cottura, dal legno si separano la lignina e le
altre sostanze incrostanti: rimane la cellulosa quasi pura.

Anche per le paste ad alta resa si parte dai c:hfps che, ammorbiditi e
sbiancati, vengono inviati nei raffinatori. Qui vengono disintegrati e raffinati.
Dopo un lavaggio finale, le paste sono pronte per essere utilizzate.
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La preparazione della pasta : la pasta meccanica

/l procedimento meccanico
| tronchetti di legno (pioppo o abete) vengono
scortfecciati e pressati contro una mola
rotante e abrasiva. La pasta ottenutaq, simile
alla segatura, viene raffinata per ridurre le l
dimensioni delle fibre, e sbiancata.
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La fabbricazione della carta

Se i materiali fibrosi arrivano alla cartiera in forma di balle, devono essere spap-
polati in acqua e mescolati insieme con altre paste in un’apposita macchina (pul-
per) in diverse percentuali, a seconda del tipo di carta che si vuole ottenere e poi
trasformati in carta con una macchina detta macchina continua, che trasforma la
pasta in fogli di carta. l
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puo essere direttamente immessa in questa macchina.
[ fogli escono dalla macchina in forma di rotoli, a una ve-
locita di produzione di 100 km/h, e possono essere lun-
ghi anche parecchi chilometri, con una larghezza fino a
10 metri!

Una volta usciti dalla macchina continua i fogli possono es-
sere sottoposti a ulteriori operazioni, come la patinatura e
la calandratura, che rendono la superficie del foglio perfet-
tamente livellata, lucida e, talvolta, brillante. In molti casi la
carta viene tagliata in fogli del formato voluto e impacchet-
tata in risme (una risma comprende 500 fogli).
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© Raffinazione
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a una raffinazione. che consiste nel passaggio
atfraverso delle lame che sminuzzano sempre
pia finemente le fibre di cellulosa.
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€ Formazione del foglio

La frasformazione dellimpasto in carfa avviene nella
macchina continua, L':'mpasfo, molto diluito (in una
fino percr—:nfuafe che va dall'l,5 al 5% di fibre nspefto

AR ool allacqual esce dalla cassa dufflusso e cade sul telo di
formazione, costifuito da una refe metallica o di fibra

raffinatore

CO:IO- sintetica, che & simile a un nastro trasportatore sempre
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O Miscelazione

telo di formazione

L'impasto viene inviato nel tino #

miscelatore, dove vengono aggiunte:

- sostanze chimiche che hanno
la funzione di appr;'sanhrr;' edi
rendere limpasto bianco e opaco,
adaffo a ricevere la stampa:

- sostanze collanti, senza le quali il
fogho sarebbe assorbente e qumd;
non adatfo a ricevere la scrittura;. @) Formazione dei rotoli

- eventual) sostanze coloranti,
quando si voglia ottenere della
carta colorata.

Alla fine di questa prima parfe della macchina,
il telo metallico torna indietro, il foglio di carta si stacca e comincia
a passare atfraverso una lunga serie di cilindri rotanti che hanno lo
scopo di formare il foglio, sqocciolarlo, pressario, fenderlo, seccarlo,
lisciarlo, e finalmente arrotolarlo in grcmd; bobine.
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| tipi di carta

VIDF o \J

CARTA DA GIORNALE

CARTA PATINATA

EXTRA-STRONG

CARTA DA DISEGNO

CARTA IGIENICA

PER USO DOMESTICO

CARTA ASSORBENTE
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La carta da macero

Lindustria cartaria utilizza, in misura sempre maggiore, fibre di recupero derivate
dal riciclo di carte e cartoni usati (carta da macero).

Il consumo di carta da macero ha ormai superato, in ltalia, il 50% sulla produzione
totale delle cartiere ma il riciclaggio delle fibre puo avvenire per un numero limita-
to di volte, da 5 a 7, a causa del loro deterioramento.

raccolta differenziata riciclo carta riciclata
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La produzione della cartariciclata

La carta riciclata e quella prodotta utilizzando la carta da macero. Le fasi del processo produttivo
delle carte riciclate sono simili 2 quelle delle altre per le quali si impiegano materie primi vergini, fatta
eccezione per la parte iniziale della preparazione dell'impasto.

In questa fase & fondamentale togliere dai macen i mateniali estranei come plastica, vetro, colle, ferro,
ecc., la cui presenza é negativa per la qualita del prodotto.
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In questa fase & fondamentale togliere dai macen i mateniali estranei come plastica, vetro, colle, ferro,
ecc., la cui presenza é negativa perla qualita del prodotto.

La pasta, dopo essere spappolata, passa attraverso una serie di epuratori studiati appositamente
per carte da macero. Per produrre carte con un sufficiente grado di bianco si toglie I'inchiostro con la
disinchiostrazione, Poi la pasta viene prodotta con la stessa tecnica delle altre carte.

La produzione di carta riciclata non inquina purché le cartiere siano dotate di attrezzature, previste
dalla legge, peril trattamento delle carte da macero, delle acque di scarico e dei residui di lavorazione
{fanghi).

| fanghi possono essere utlizzati nell'industria dei laterizi, come sottofondi per i lavon stradali, nella
copertura delle discariche.
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La produzione di carta riciclata non inguina purché le cartiere siano dotate di attrezzature, previste
dalla legge, peril trattamento delle carte da macero, delle acque di scanico e dei residui di lavorazione
(fanghi).

| fanghi possono essere utlizzati nell'industria dei laterizi, come sottofondi per i lavon stradali, nella
copertura delle discariche.

15 alberi, 440.000 litri dacqua,
7600 kwh di energia eletfrica | tonnellata di carta
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BRBES >
da cellulosa
0 alberi, 1880 litri dacqua,
Z100 kwh di energia elettrica | tonnellata di carta
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da carta da macero



LA CARTA

I5 alberi, 440.000 litri dacqua, 0 alberi, 1880 litri dacqua,
7600 kwh di energia eletfrica | tonnellata di carta Z100 kwh di energia elettrica | tonnellata di carta
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da cellulosa da carta da macero



Questa lezione e disponibile sul sito:

www.marcotorella.wordpress.com




