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LE FIBRE CHIMICHE

Le fibre tessili naturali sono quelle esistenti in natura, le fibre chimiche (o tecnofibre)
invece sono quelle prodotte dall'uomo attraverso I'uso della chimica.

Le tecnofibre si dividono in artificiali se prodotte a partire da polimeri organici di
origine naturale (cellulosa ecc.), sintetiche se prodotte da polimeri di sintesi (cioé a
differenza delle fibre artificiali il polimero di partenza non esiste gia in natura ma viene
sintetizzato dall'uomo).

Esistono inoltre anche le fibre inorganiche, prodotte da minerali o sostanze
inorganiche, cioe senza carbonio (fibre di vetro, amianto, ecc.).
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LE FIBRE ARTIFICIALI

fibra di viscosa acetato

cupra

Le fibre artificiali sono prodotte a partire da polimeri organici di origine naturale come la cellulosa. Sin dal 1600 si
comincio a tentare di imitare la struttura del filo di seta partendo dalla cellulosa per ottenere una composizione
viscosa artificiale. Finalmente nel 1884 il conte De Chardonnet inventd la nuova seta artificiale, successivamente
denominata raion. Negli anni seguenti furono messi a punto nuovi processi di lavorazione della cellulosa (al
cuprammonio, alla viscosa, all’acetato) che permisero di produrre fibre con buone proprieta, in grado di competere

con quelle naturali.
FIBRE ARTIFICIALI




O Le fibre chimiche

Le fibre chimiche artificiali: il rayon

Il rayon ¢ una fibra prodotta utilizzando cellulosa naturale. La cellulosa per uso tessile
viene estratta dal legno delle conifere (pino, abete) e di alcune latifoglie (betulla, euca-
liptus) con un procedimento simile a quello impiegato nell'industria cartaria, condotto
in modo da avere pero un prodotto piu puro. Molto indicati sono i linters di cotone.

La produzione del rayon avviene in questo modo:

® la cellulosa e trattata con prodotti chimici diversi, a seconda del tipo di rayon da
ottenere;

® la cellulosa viene sciolta con solventi speciali;

® la massa fluida viene fatta passare attraverso i fori di una filiera e si trasforma in filo;
® il filo fluido che esce dalla filiera viene fatto coagulare e reso solido;

@ il filo viene avvolto in bobine oppure tagliato per formare il fiocco.



LE FIBRE SINTETICHE

nylon Poliestere (pile) elastam microfibra

Dopo il successo ottenuto con le fibre artificiali i chimici continuarono i loro esperimenti partendo da sostanze
chimiche semplici. Riuscirono cosi a creare delle fibre sintetiche partendo dagli idrocarburi ottenuti a partire
dal petrolio. La prima di queste fibre fu prodotta nel 1938 dalla Du Pont con il marchio Nylon. A partire dagli
anni ’50, lo sviluppo di queste fibre chiamate anche man-made fu rapidissimo, grazie alle ottime proprieta ed

ai bassi costi di produzione.
FIBRE SINTETICHE



Le fibre chimiche sintetiche il Alcune fibre sintetiche

, . . . . . Fibre poliestere (PL) Elastan (EA)
Le fibre SII'It.Et‘Icl.'I! sono ottenute Pﬂltt&r'l_l:!{? da molecole eleme_ntaﬂ ':_I'Ettﬁ manamert Le fibre poliestere sono dotate di una grande £ una fibea artificiale assai elastica, impie-
che, per polimerizzazione, vengono riuniti in macromaolecole, disposti a fasci secon- resistenza alla tranone ¢ all'abrasione; sone in- gara con il mdon per ks produnone di calze

¢ collant. Pud aumentare da 5a 7 wolte [a
lunghezza anginale, per ritorrare alla posi-
zZione originana senza grosse deformazioni.
£ moko utlizzaca per dasticizzare | tessuti.

gualeibili ¢ indeformabili; &1 possono faalmente
colorare e non ingialliscono; sore antimuffe ¢
antitarme

Il pile & ur ressuto a magha, prodotro con fili con-
uni o fiocco in polestere, felpato di solite da en-
wrambii lan La felpatura aumenta il volume d'ania
tracrenuto all'ntemno def tessuto e ne miglora I'so-

do un asse a formare una fibra.

Partendo da materie prime come il petrolio, il carbone e i sottoprodotti di altre lavo-

razioni, l'industria chimica ha prodotto fibre che hanno numerosi pregi:

# la resistenza meccanica all'uso e allo strappo, la leggerezza, |'elasticita, la resi-
stenza alla luce, agli acidi e agli alcali sono superiori a quelle delle fibre naturali;

® sono indeformabili e irrestringibili, inattacecabili dalle tarme e dalle muffe;

# & possibile ottenere un prodotto tessile iniziale gia colorato, unendo il colore
durante la prima fase della preparazione. Le fibre tinte in massa hanno colori
stabili e inalterabili alla luce ed evitano successive operazioni di tintura e finitura;

® & possibile fabbricare grandi quantita di fibre in tempi brevi & a costi contenuti.

Le fibre chimiche hanno, perd, anche alcuni aspetti negativi:

# sono impermeabili 2 non lasciano traspirare il corpo; il problema & stato parzialmente
risolto con la creazione delle microfibre, filamenti molto fini e porosi, che consentono la
traspirazions;

® causano l'accumulo d'energia elettrostatica sulla pelle, che pud causare distur-
bi e allergie.

La produzione delle fibre sintetiche avviene in questo modao:

# da materie prime come petrolio, carbone, aria, acqua, si preparanc le molecole
semplici;

® mediante complesse reazioni chimiche, | mondmeri si riuniscono a formare i
polimeri che costituiscono la resina sintetica;

# la resina viene filata attraverso i sottili fori di una filiera
e fatta solidificare {estrusione);

# i fili sono stirati per renderli piu sottili e tenaci; _

# i fili vengono arricciati con la testurizzazio- gl |
ng, allo scopo di rendere la fibra pia '
soffice e woluminosa, simile alle - ...
fibre naturali:

# il filo stirato viene avvolto in ‘ i
bobine oppure tagliato per (5
formare il fiocco.

Abbigliamento sportivo
in fibra sintetica.

Lamento termico

Fibre poliammidiche (PA)

Il ylon & staca L prama fibea sincetica prodotia
commeraaimente. Ha unelevatissena resstenza
allz rottura, supeniore a quela di un acciaio doke
{50-60 kg/mm?). Reswste bene aifusura, 2l sole-
atanont npetwee, al'azione degh agenti chimici;
ascuga mofto rapidamente, non s'meendia a con-

tatto defa fiamma ma fonde, nor impundsce e §

non ammuffisce

Fibre poliacriliche (PC)
Sone fra be fibre cessib pel leggere ¢ si adartano
perci in modo eccellente ad articoli dv magliena.
La loro bassa massa volumica permecte di pro-
durre tessuti leggen e soffict

Fibre polipropileniche (PP)

Sono tra ke pa recent. Carattenzzate da
un'estrema leggerezza ¢ reststenza aFusy-
ra, non assorbono umidita, seno antimac
chia, inattaccabil dalle muffe e dalle tarme
Per queste sone impiegate sopratrutco nel
setrore der Cappen, maquettes e tessur
danedamenco.

Fibre poliviniliche (PV)
Non infiammabuk, adatte iz conferone di
tendaggy, coperte, tappet, tessutiindustaah

Microfibre

Sono fibre “hitech”, cioe ad zka tecrologia
Composte di poliestere o dr pohammide, sono
sottibsseme, di diametro pan a un terzo diquallo
dedla kana e meta di quello dela seta,

Queste dimension si ottengono colando la ma-
teria prima alio stato liquido atraverso un foro
micrascopico faro con if laser. in questo medo,
g pessono realizzare anche fill di sezone diversa
da quella circolare, che nfletrono la luce in ma-
miera partcolare, dando ad esempio effetn cro-
mana cangant.

Le microfibre sono superleggere, mantengono
all'zscwtro e garantscono il comfort totale. Alla
fundone protettva da progga e verco uniscono
infato quella di termoregolzzione. Graoe a ura
membrara microporosa (1,4 miliard & micro-
poe per 2 centenetn) i capi in microfibra favon-
worg la traspirazone evitando & cordensarg-
nedd sudore

¥ Cestume in microfibra.



La produzione
del Nylon

1. La materia prima & un 2. Il polimero & estrusoe 3. Il polimero viene 4. | granuli sono essiccati 5. | granuli di polimero 6. Le fibre sono
derivato dal petrolio: viene  solidifica in un bagno di sminuzzato in granuli.  in un tamburo rotante. sono riscaldati finoa  solidificate con un getto 8 Prepa razione del
trasformata in polimero raffreddamento. Si aggiunge acqua. diventare liquidi, poi  di aria fredda, poi sono . .
riscaldandola. vengono estrusi trattate con il vapore P olimer o,

attraverso i fori e infine sone lubrificate.

di una filiera. 9 Filatura per

estrusione;

3. Stiramento;

4. Arricciatura (o
crettatura)
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11. Al termine, i ili vengono imballat 10. | fili, asciugati, 9. 1fili sono lavatiin 8.1 fili sono “stirati” per 7. 1ili vengono awvolti

0 come stoppa arricciata 0 dopo essere

stati tagliati in fiocchi. vengono arricciati. un bagno detergente. aumentare la lunghezza. ~ su grandi bobine.



LE FIBRE SINTETICHE

Poliestere (pile)
Poliammide (nylon)
Fibre Poliacriliche

Fibre polipropileniche
Fibre poliviniliche (PVC)
Elastam

Microfibre

Queste le principali fibre sintetiche:

FIBRE SINTETICHE

PRODUZIONE DELLE
FIBRE SINTETICHE
§: preparazione

L]
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+

polimerizzazione

<
filatura

+

stiro

%
testurizzazione

L

avvolgimento o taglio



LE FIBRE SINTETICHE

gocce d’acqua
(diametro
100 micron)

molecole di vapore
(diametro 0,0003 micron)

media tra
gli spazi
tra le fibre

fascio di fibre
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LE MICROFIBRE

Sono fibre «hi-tech» cioe ad alta tecnologia. Composte di
poliestere o di poliammide, hanno la particolarita di essere
sottilissime. Le microfibre sono superleggere: 10 chilometri pesano
meno di un grammo. Mantengono caldo e proteggono dall’acqua.
Infatti grazie ad una membrana microporosa (1,4 miliardi di
micropori in soli 2 centimetril!) i capi in microfibra favoriscono la
traspirazione evitando i fenomeni di condensazione del sudore.
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LE FIBRE MINERALI

' SIS PR
Tessuto in fibra di Rete in fibra di vetro Amianto
vetro

Le fibre ottenute da materie prime di origine minerale sono prive di carbonio e percio inorganiche.
Appartengono a questa categoria le fibre di vetro, 'amianto, la lana di roccia, etc.

FIBRE MINERALI







