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& Alle estremita di una calamita possiamo distinguere 1
poli magnetici.

¢ In una calamaita lasciata libera di ruotare, uno dei due
poli s1 orientera verso 11 Nord geografico mentre
’altro puntera verso sud;

& Questo accade perché la Terra s1 comporta come una
linee di forza del campo . . S
magnetico enorme calamita con 1 Polo Sud Magnetico
| localizzato nel Polo Nord Geografico e viceversa; il
fenomeno e utilizzato nella bussola.
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Le proprieta delle calamite
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attrazione

& Tra due calamite si1 esercitano forze reciproche di repulsione e di attrazione;
& Ogni calamita ¢ circondata da un campo magnetico.

& Se una calamita viene spezzata, nel punto di1 frattura s1 formano altri due poli;
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Elettrocalamite =

Un filo percorso da una corrente elettrica genera un
campo magnetico.

Se 1l filo € avvolto su una superficie cilindrica le azioni
magnetiche s1 sommano tra loro.

Si ottiene cosi una

elettrocalamita

(o elettromagnete)

N.B.: Le elettrocalamite sono magneti temporanei, perche

il loro campo magnetico scompare quando cessa la
corrente elettrica.
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Elettrocalamite =
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A Elettrocalamita ottenuta realizzando su un A | granuli della limatura di ferro si
nucleo a U due avvolgimenti con lo stesso verso. dispongono e si aggregano nella

Il passaggio della corrente provoca l'attrazione direzione delle linee di forza,
della limatura di ferro. mostrandone cosi I'andamento.

I camp1 magnetici generati in avvolgimenti percorsi dalla corrente elettrica
sono alla base del funzionamento dei motori elettrici
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Induzione elettromagnetica

Se si muove una spira di filo conduttore in prossimita di una calamita, si genera una certa
tensione elettrica ai capi della spira, che s1 comporta cosi come un generatore elettrico.

Questo effetto ¢ detto induzione elettromagnetica ed ¢ alla base di tutte le macchine che
trasformano energia meccanica in energia elettrica (dinamo, alternatore...)

La variazione di campo magnetico si pud Il fenomeno & rinforzato se la spira & sostituita
ottenere muovendo la spira, oppure il da una bobina e, ancora di pit, se questa &
magnete, oppure ruotando questultimo munita di un nucleo in materiale ferromagnetico.

(inversione del campo) 3

A L'induzione

: Facendo variare il campo magnetico nella spira,
elettromagnetica. ; : - . ; :
ai suoi capi si manifesta una tensione elettrica.
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spira rotante & L’alternatore € una macchina elettrica rotante, e
asse di trasforma 1’energia meccanica in energia elettrica
rotazione P >
: generando corrente alternata.

A““‘g

polo del

magnete ..

& E’ costituito da una spira di materiale conduttore
che ruota tra 1 poli di un magnete.

& Il campo magnetico all'interno della spira varia
continuamente e la sua direzione si inverte in
continuazione.

uscita
tensione a7 - : &
alternata

Gl1 anelli rotanti si chiamano collettor1 mentre 1
‘spazzole contatti striscianti si chiamano spazzole.

magne'fe permanente
o elettromagnete (in tal
Ccaso su quesfa traversa
Vi & un avvo/g/menfo)
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Costituzione schematica
di una dinamo. Per
semplicita, I'indotto
rotante e stato suddiviso
in due sole sezioni (spire
ortogonali tra loro).

La dinamo

i & Il funzionamento della dinamo e
e analogo a quello dell’alternatore;

& Nella dinamo pero, ’avvolgimento
indotto ed 1l collettore sono suddivisi in
due o piu sezioni;

collettore

& La corrente viene prelevata da ciascuna
sezione solo nel momento di massima

tensione &
+

il i induzione;

Questo stesso apparecchio ¢ In questo modo s1 ottiene dunque una

pud anche funzionare come

motore alimentato da tensione di uscita quasi costante.

corrente continua, inviando la
tensione sui due elettrodi qui
Confrassegnaf/’ come uscita.
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I1 motore elettrico == )

Col termine motore elettrico si definisce
una macchina capace di trasformare
I’energia elettrica in energia meccanica.

Questa tipologia di macchina elettrica ¢
fondata, come nel generatore elettrico,
sulle forze magnetoelettriche che
interagiscono tra un sistema di corrent1 ed
un campo magnetico.
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Corrente continua e corrente alternata

Alle sue origini l'elettricita ¢ stata usata in forma di corrente o
continua, questo perché il primo generatore elettrico inventato S
da Volta alla fine del 1799, era una pila, che generava tensione ' '
e quindi corrente continua.

D1 conseguenza anche le prime macchine elettriche furono
le dinamo, macchine che producono in corrente continua e nel
1880 Edison brevetto la distribuzione dell'energia elettrica in
continua.
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propria competizione tra la corrente continua e alternata. Il
sistema di Edison, che impiegava la corrente continua, risultava
poco adeguato per rispondere alle nuove esigenze ed il suo
trasporto era poco efficiente e costoso. T ol

[

Magnetismo e Macchine Elettriche — Prof. Marco Torella



Corrente continua

1(A)

T (s)

In un sistema a corrente continua (DC acronimo anglosassone) si ha un flusso costante di
cariche elettriche attraverso un conduttore, che circolano sempre nello stesso verso. Il circuito
piu semplice ¢ formato da un generatore ed un carico, per esempio una pila ed una lampadina
collegati da due conduttori. Su un grafico I'andamento dell'intensita di corrente in funzione
del tempo ¢ costante, ed e rappresentato quindi da una retta.
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Corrente alternata

Nella corrente alternata l'intensita varia nel tempo ed ha un andamento sinusoidale, come quello
rappresentato nell''mmagine. Per alcuni istanti il valore dalla corrente diventa negativo. Ma questo in
pratica cosa significa? Semplicemente che in quegli 1stanti i1l flusso delle cariche elettriche si inverte. In
teoria potrebbe sembrare difficile produrre un onda di questo tipo, ma ¢ proprio la forma d'onda che si
genera spontaneamente facendo ruotare un magnete in una spira.
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Corrente continua e corrente alternata

Tesla era convinto della superiorita della corrente alternata per 1 vantaggi che derivavano
dalla distribuzione dell'energia. Le perdite nel trasporto infatti, dipendono dalla tensione
della corrente: ad una maggiore tensione si hanno meno perdite e costti minori. Nel caso
dell'alternata la tensione si puo elevare mediante 1'utilizzo dei trasformatori. Tesla aveva
ragione, € ben presto la corrente alternata si impose in tutto il mondo su quella continua
per 1 numerosi limiti che aveva quest’ultima.
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Corrente alternata e trasformatore =

I trasformatore € una macchina elettrica
statica, quindi senza parti iIn movimento, che
ha la funzione di trasformare una tensione
alternata in una piu alta o piu bassa.

avvo/gimenfo
primario

/\/|7 spire

avvo/gimenfo secondario
N N, spire :

E’ composto da un nucleo di ferro dolce su cui
sono realizzati due avvolgimenti:

¢ Uno primario collegato al generatore;

¢ Uno secondario collegato al carico o alla
rete su cui si vuole inviare I’energia.

La tensione sara direttamente proporzionale
al numero di spire dell’avvolgimento.
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Corrente alternata e trasformatore =

Abbiamo studiato la «Prima Legge di Ohm», che lega la tensione all’intensita ed alla resistenza:

Ne=1L xR

Ora se prendiamo in considerazione anche la cosiddetta «Terza Legge di Ohm» che lega la
potenza liberata al variare di tensione ed intensita:

Jo =l

S1 capisce che se la potenza che entra nel trasformatore € uguale a quella che esce, allora
all’aumentare della tensione diminuira I’'intensita.

Se un trasformatore eleva la tensione di 100 volte,
allora la corrente (intensita) in uscita sara 100 volte inferiore a quella di in entrata.
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